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个人简介 李超，上海交通大学教授
Ph.D. (University of Florida’14)

研究方向：
高性能计算机体系结构、云计算和大数据系统

主授课程：
《云计算技术》(本)、《计算机体系结构》（本）、
《计算机伦理学》（本）、《计算机科学中的伦理问题》（本）

主要教学获奖：
高校计算机专业优秀教师奖励计划
上海交通大学青年教师教学竞赛一等奖、校教学能手
上海交通大学“烛光奖励计划”

主要学术服务：
IEEE Transactions on Computers (TC) 副总主编
中国计算机学会体系结构专业委员会 副主任
中国计算机学会青年计算机科技论坛 2019-2020上海主席
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课程总览

教学大纲

实施特色

思政建设



Course Overview

课程总览

基本信息 类型 学分 授课对象 规模 理论学时 实践学时

《云计算技术》 专业课 3 本科 60人 32 16

主要目标 简要说明

1 工程知识 将数学、自然科学、工程基础和专业知识用于解决数据中心规模计算方面的问题

2 问题分析 能够识别、表达、并通过文献研究分析云计算领域问题，以获得有效结论

3 研究能力 采用科学方法对云计算系统进行研究探索，包括问题挖掘、实验设计、分析与解释等

4 沟通能力 对复杂问题进行描述，包括撰写报告、陈述发言、清晰表达，具备一定的国际视野

5 可持续发展 能够理解和评价计算机系统发展过程中的专业工程实践对环境、社会可持续发展的影响

6 职业规范 理解应承担的责任，能够在工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任
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C o u r s e O u t l i n e

课程大纲

1. 云计算思维

2. 云核心系统

3. 云服务优化

4. 云应用展望

1.1 云的内涵特征

1.2 云的模型场景

2.1 仓库级计算机

2.2 云中数据通信

2.4 负载迁移调度

2.3 虚拟化和容器

2.5 软件定义一切

4.2 云中的大数据

4.3 从云端到物端

3.2 资源利用优化

3.3 可靠性可用性

4.1 云原生的设计

1.3 云分布式计算

2.6 云计算中间件

3.1 数据中心节能

3. 聚焦重点

4. 面向前沿

1.逐级递进

2. 交叉融合
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云计算中存在丰富多样的抽象层

1. 逐层渐进：认识云计算系统的全栈特征

云
计
算
栈

II. 课程大纲

逐层递进 交叉融合 突出重点 面向前沿

云服务模型对应的系统堆栈



8授课人：李超@上海交通大学

服务器机柜

电源分配单元

精密空调

能源存储设备

备用发电机

开关电板

各类线缆

2. 交叉融合：IT技术和非IT技术协同并进

II. 课程大纲

逐层递进 交叉融合 突出重点 面向前沿

“Bit 流”

“Watt 流”

“Heat 流”
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3. 突出重点：掌握云基础理论和实用技术

经
典
热
迁
移
技
术

微
软
长
尾
优
化
技
术

经
典
虚
拟
化
原
理

谷
歌
大
规
模
处
理

II. 课程大纲

逐层递进 交叉融合 突出重点 面向前沿
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4. 聚焦前沿：新硬件推动结合新应用牵引

新
型
软
件
架
构

新
型
硬
件
技
术

计算系统发展正向循环

硬件技术改进

系统改善

更好的软件新应用推广

需求提升

II. 课程大纲

逐层递进 交叉融合 突出重点 面向前沿
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跨学科知识点 学科内知识点

能源动力

软件工程

电气

网络空间安全
高性能计算，并行计算

数据存储、数据管理

软件工程，编程框架

低功耗技术，能效管理

计算机网络，互联网技术

基准测试，性能评估工程

计算机体系结构，微体系结构

操作系统、分布式系统

调度算法、数据结构
计算机科学与技术

控制

信息与通信

云计算技术整体上具有较为明显的知识交叉融合

III. 实施特色

课程特点 知识结构 教学特色

云计算技术

“杂”？
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可持续性

可
扩
展
性 2.如何持续环保地满足社会需求

•应用协同、系统协同

•软件扩展和持续开发

•硬件架构横纵向扩展

1.如何支撑更大规模的计算服务

“三维立体化”知识结构

•管理框架、智能化运维

•系统事件分析和环境感知

•异构性、复杂性、动态性…

3.如何维持复杂系统的高效运行
培养学生一种云计算的
思维方法和系统发展观

𝒚

𝒙

𝒛

III. 实施特色

课程特点 知识结构 教学特色
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革
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1. 强调趋势把握：清楚领会概念、历史背景

III. 实施特色

课程特点 知识结构 教学特色
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PUE 是广泛采用的指标，但其整体设计存在缺失

计算用电

其它耗电

电力分配
（PUE）

绿色能源

化石能源

能源来源

有效用电

无效耗电

有效利用

2. 强调问题反思：重视消化思考，教学留白

III. 实施特色

课程特点 知识结构 教学特色
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3. 强调以研促教：介绍前瞻成果，激发兴趣

智慧城市平台
相关 973项目成果“评价优秀”

异构图计算机
相关重点研发成果“评价优秀”

经济活动监管

社交行为预测

脑神经映射安全事件检测

预警覆盖

电网分析

III. 实施特色

课程特点 知识结构 教学特色

科研
问题

图
计
算

课外实践
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伦理话题

1 环境保护

2 资源节约

3 安全隐私

4 稳定可靠

5 公平易用

技术问题

云应用服务

云数据存储

云系统网络

云计算设备

云供电散热

1. 深入探讨计算机伦理和从业者责任

IV. 思政建设

工程伦理 价值精神 荣誉自信 国家战略
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2. 讲述我国新老计算机人的奋斗精神

徐祖哲 著《溯源中国计算机》
三联书店

IV. 思政建设

工程伦理 价值精神 荣誉自信 国家战略
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3. 聚焦国产自主化技术，增进自豪感

鼓励学生参与竞赛和产学研合作，获奖选手得到充分发展

IV. 思政建设

工程伦理 价值精神 荣誉自信 国家战略



21授课人：李超@上海交通大学

“碳达峰碳中和”

4. 积极对接信息技术国家级重要战略

“国家大数据战略”

“东数西算工程”

“加快壮大新一代信息技术”

“上云用数赋智”

…

IV. 思政建设

工程伦理 价值精神 荣誉自信 国家战略

“新基建”
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