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数据模型的发展 



大数据的来源 

概念的发展： 

 

 超大规模数据（20世纪70年代，数百万条） 

 海量数据（21世纪，更大，更丰富的数据
集） 

 大数据（2008年9月science发表的big 
data: science in the Petabyte era） 

 



大数据定义 

 指无法在可容忍的时间里用现有的IT技术和
软硬件工具对其进行感知，获取，管理，处
理和服务的数据集合。 

 通常被认为是PB（1000TB）或EB或更高数据
量级的数据，包括结构化的，半结构化的和
非结构化的数据。 I byte=8 bit 

1KB=1024 byte 
1MB=1024 KB 
1G=1024MB 
1TB=1024GB 
1PB=1024TB 
1EB=1024PB 



大数据的特点 

 巨量：人均5.2TB 

 多样：文本，图像，图形，音频，视频，
博客等 

 快变：实时性，动态，快速产生 

 价值：潜在，巨大。 

 Volume,Variety,Velocity,Variability,V
eracity, 

 Complexity,Value 



大数据应用 

 互联网文本大数据管理与挖掘 

--互联网文本大数据管理与挖掘 

 

 基于大数据分析的用户建模 

--基于大数据分析的用户建模 

 

 。。。 



大数据模型 

Nosql 数据管理系统 

 Non-relational  

 Not only SQL 

 

Newsql数据管理系统 

 介于关系模型与NOSQL模型之间 



NOSQL 数据模型 

 Key-value  

 Big Table：按列存放，支持时间戳及版本
控制等元数据的存贮 

 Document：支持复杂的结构定义，支持数
据库索引的定义。 

 Graph，G(v,e) v为节点集合，每个节点具
有若干属性，e 是边的集合，也可以有若
干属性。支持图结果的各种基本算法。 



NOSQL 数据模型 

Key-Value 模型 

 键k1 对应的值
value={11,22,33} 

 键k2 对应的值是
一个字符串数组
{Name:Jim,Tel:12
34} 

 Key-Value 模型支
持任意格式的值存
储. 



NOSQL 数据模型 

Key-Document 模型 

 数据用文档来表示。 

 面向集合：每个集合有一个唯一标识，存储在
集合中的文档没有数量限制 

 无需定义模式。 

 



NOSQL 数据模型 

Key-Column 模型（bigTable） 
 稀疏的、分布式的、持久化的多维排序图,并通过字典

顺序来组织数据,支持动态扩展,以达到负载均衡. 
 
 



三种NOSQL模型对比 

 



NEWSQL模型 

 使用SQL语言作为应用之间交互的主要机制。 

 遵循ACID 

 使用“无锁”的并发机制。 

 结合NOSQL和传统SQL系统的优点 



模型的对比 

 



大数据管理的新格局 

 面向操作性应用：基于行存贮的关系数据
库系统，并行数据库系统，实时计算的内
存数据库系统，NoSQL 系统，以及结合
nosql 和关系的新型系统（VoltDB） 

 面向分析型应用：列存贮数据库（MonetDB）
和基于列存贮技术的内存数据库
（MonetDB,VectorWise,Hana） ，以及采
用MapReduced 技术，面向分析应用的
Nosql系统。 



数据管理技术新格局 



大数据管理的新格局 

 面向操作型应用的数据库技术 
基于行存贮的关系数据库系统，面向实时计算的内存数据库系统，
形成新的NEWSQL系统 

 面向分析型应用的关系数据库技术 
面向分析的列存贮数据库和内存数据库，内存数据库利用大内存，
多核CPU等硬件系统。 

 面向操作型应用的NOSQL技术 
NOSQL系统，数据模型灵活，扩展性好 

 面向分析型的MAPreduce技术 
并行计算的框架，简单，高度的扩展性和容错性，适合海量
数据的聚集计算。 



The state of the art  
from DTCC2014 

SQL NewSQL 

NoSQL 
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